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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ  ЗАПИСКА
По мере развития рыночных отношений и интеграции Республики Беларусь в международное экономическое пространство все большее значение приобретает применение и использование в практической экономической работе современных статистических методов и международных стандартов в области учета и статистики. Любая экономическая система нуждается в информационном и аналитическом обслуживании. В мировой практике обеспечение  информационных потребностей осуществляется на методологической основе системы национальных счетов, которая является информационной статистической системой рыночной экономики.

Несмотря на то, что в Республике Беларусь разработкой интегрированных макропоказателей системы национальных счетов занимаются с 1990 г., их использование в анализе причинно - следственных связей в экономических явлениях и процессах недостаточно, глубинные связи и факторы, определяющие развитие экономики не исследуются. Поэтому подготовка магистрантов требует углубленного изучения статистической методологи и и выработки практических навыков работы с современным статистическим инструментарием, к которому относятся методы многомерного статистического анализа взаимосвязей, включая корреляционно-регрессионный метод анализа временных рядов, методы факторного анализа и др., методы статистического моделирования.

Целью дисциплины  «Современные проблемы статистики» является овладение современными статистическими методами и навыками их применения в экономическом анализе на макро- и микроуровне.

Задачами дисциплины являются:

· ознакомление с основными современными методами статистического исследования  

· овладение основными приемами статистического анализа

· овладение навыками проведения статистического анализа экономических явлений.

В результате изучения дисциплины «Современные проблемы статистики» магистрант должен знать:

· современные методы статистического исследования;

· основные приемы статистического анализа экономических явлений на макро и микроуровне;

· современное статистическое программное обеспечение.

Материал дисциплины магистерской подготовки основан на ранее полученных знаниях по таким дисциплинам, как «Статистика», «Теория вероятности и математическая статистика», «Экономико-математические методы и модели».

Дисциплина магистерской подготовки «Современные проблемы статистики» изучается магистрантами специальности 1-25 80 05 «Бухгалтерский учет, статистика» в объеме 38 часов учебных занятий (из них 20 часов лекционных, 18 часов практических занятий).  

Содержание учебного материала
Тема 1 Задачи и методы статистического анализа в                          социально-экономических исследованиях

Проблемы статистического анализа сложных экономических систем на современном этапе развития экономики. Теоретические основы современного статистического анализа экономической информации. Задачи статистического анализа на макро- и микроуровнях. Классификация методов статистического анализа. Методы изучения корреляционных связей. Методы факторного анализа. Многомерное шкалирование. Методы многомерной классификации. Современные методы анализа динамики. Методы статистического моделирования.

Тема 2 Многомерный корреляционно-регрессионный анализ

Понятие корреляционной зависимости. Сущность и способы вычисления парных и частных коэффициентов корреляции. Экономическая интерпретация коэффициента множественных корреляций. Определение параметров линейного уравнения регрессии, проверка их значимости. Использование методов многомерного корреляционно-регрессионного анализа для оценки тесноты и определения формы связи между социально-экономическими явлениями. Проблема мультикаллинеарности. Использование специальных статистических пакетов программ для проведения корреляционно-регрессионного анализа.
Тема 3 Факторный анализ

Методы и задачи факторного анализа. Выявление скрытых (латентных) переменных. Модели реализации факторного анализа. Метод главных компонент. Система линейных уравнений для определения значений главных компонент. Понятие факторной нагрузки. Вычисление значений главных компонент. Определение вклада каждой компоненты в суммарную дисперсию исходных переменных.

Сущность метода главных факторов. Разложение дисперсии в факторном анализе. Статистическая оценка надежности решений в факторном анализе.
Тема 4 Метод канонических корреляций

Использование метода канонических корреляций в изучении причинно - следственных связей в экономике. Математическая модель и алгоритм вычисления канонических переменных  и канонических коэффициентов корреляции. Процедуры отсева малозначимых факторов. Экономическая интерпретация результатов канонического  корреляционного анализа
Тема 5 Многомерное шкалирование

Сущность и теоретические основы методов многомерного шкалирования. Задачи, решаемые с помощью методов многомерного шкалирования. Основные категории шкалирования: стимул, шкала, эксперт-предпочтение, стресс-формулы. Дистационные и векторные модеди шкалирования. Метрическая модель Торгерсона. Неметрические методы многомерного шкалирования. Приемы и методы получения ранговых оценок. Стандартизация оценок координат и расстояний. Поиск стартовой конфигурации и алгоритм улучшения оценок. Анализ предпочтений на основе различных типов моделей.

Взаимосвязь многомерного шкалирования и других методов изучения взаимосвязей.

Тема 6 Кластерный анализ

Характеристика методов кластерного анализа. Отличительная особенность многомерных группировок. Меры сходства и расстояния. Иерархический кластерный анализ. Алгоритмы объединения кластеров. Итеративные методы кластерного анализа. Оценка результатов разбиения на кластеры. Основные проблемы при классификация объектов, описываемых качественными признаками

Тема 7 Особенности корреляционно-регрессионного анализа      временных рядов

Автокорреляция уровней динамических рядов: сущность и измерение Устранение автокорреляции: механический и аналитический способы. Множественная регрессия с фактором времени. Проверка на автокорреляцию отклонений от тренда. Коэффициент автокорреляции. Критерий Дарбина-Уотеона. Общпя характеристика моделей с распределенным лагом и моделей авторегрессии.

Тема 8 Модель авторегрессии валового внутреннего продукта

Общие предпосылки разработки модели авторегрессии валового внутреннего продукта. Условия оценки параметров модели авторегрессии ВВП. Тестирование нулевой гипотезы на наличие единичного корня. Поиск методов оценки параметров авторегрессионной модели ВВП в условиях нестационарного процесса. Оценка параметров авторегрессионной модели ВВП с помощью нелинейного метода наименьших квадратов. Алгоритм оценки параметров модели авторегрессии. Итерационный поиск коэффициента авторегрессии, обеспечивающий сходимость значений параметров. Характеристическое уравнение динамической модели ВВП . Периодизация циклов экономической активности. Стабилизирующие свойства  авторегрессионной модели циклических колебаний ВВП.

Тема 9 Системы одновременных уравнений в анализе               взаимосвязей

Структурная форма модели и проверка идентифицируемости. Экзогенные и эндогенные переменные, лаговые переменные. Виды систем уравнений: независимые, совместные, рекурсивные. Формы моделей: структурная и приведенная. Условия идентифицируемости систем уравнений. Оценивание параметров уравнений косвенным методом наименьших квадратов. (КНМК –оценки). Оценивание параметров уравнений двухшаговым методом наименьших квадратов ( 2 МНК-оценки)

Тема 10 Статистическое моделирование экономических систем

Теоретические основы метода статистического моделирования (метода Монте-Карло) Закон больших чисел. Моделирование случайных событий с заданным законом распределения. Разыгрывание дискретной и непрерывной случайных величин. Разыгрывание нормально распределенной случайной величины

Моделирование систем массового обслуживания методом Монте-Карло. Моделирование потоков отказов сложных систем

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

дневное
	Номер раздела, темы, занятия
	Название  раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Всего  часов
	Количество аудиторных 

часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Форма  контроля знаний

	
	
	
	лекции
	практические

(семинарские)

занятия


	лабораторные

занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Задачи и методы статистического анализа в социально-экономических исследованиях

1. Проблемы статистического анализа сложных экономических систем на современном этапе развития экономики. 

2. Задачи статистического анализа на макро- и микроуровнях. 
3. Классификация методов статистического анализа.
	2
	2
	-
	-
	-
	
	[1] [3] [4] [6] [10]
	

	2
	Многомерный корреляционно-регрессионный анализ.

1. Понятие корреляционной зависимости. 

2. Использование методов многомерного корреляционно-регрессионного анализа для оценки тесноты и определения формы связи между социально - экономическими явлениями.
3. Использование специальных статистических пакетов программ для проведения корреляционно-регрессионного анализа.
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[1] [2] [4] [6] [10] [13]
	

	3
	Факторный анализ

1. Методы и задачи факторного анализа. 

2. Модели реализации факторного анализа.
3. Сущность метода главных факторов.
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[2] [6] [10]
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	4
	Метод канонических корреляций

1. Использование метода канонических корреляций в изучении причинно - следственных связей в экономике.

2.  Математическая модель и алгоритм вычисления канонических переменных  и канонических коэффициентов корреляции. 
3. Экономическая интерпретация результатов канонического  корреляционного анализа
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[2] [6] [10]
	

	5
	Многомерное шкалирование

1. Сущность и теоретические основы методов многомерного шкалирования. 

2. Основные категории шкалирования: стимул, шкала, эксперт-предпочтение, стресс-формулы.
3. Взаимосвязь многомерного шкалирования и других методов изучения взаимосвязей
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[1] [2] [3] [10] 
	

	6
	Кластерный анализ

1. Характеристика методов кластерного анализа. 

2. Алгоритмы объединения кластеров. 
3. Основные проблемы при классификация объектов, описываемых качественными признаками
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[3] [5] [11] [12]
	

	7
	Особенности корреляционно-регрессионного анализа временных рядов

1. Автокорреляция уровней динамических рядов: сущность и измерение 

2. Множественная регрессия с фактором времени.
3. Общая характеристика моделей с распределенным лагом и моделей авторегрессии
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[1] [6] [7] [10]
	

	8
	Модель авторегрессии валового внутреннего продукта

1. Общие предпосылки разработки модели авторегрессии валового внутреннего продукта. 

2. Оценка параметров авторегрессионной модели ВВП с помощью нелинейного метода наименьших квадратов
3. Характеристическое уравнение динамической модели ВВП
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[8] [9] [10]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	9
	Системы одновременных уравнений в анализе взаимосвязей

1. Структурная форма модели и проверка идентифицируемости; экзогенные и эндогенные переменные, лаговые переменные

2.  Условия идентифицируемости систем уравнений. 
3. Оценивание параметров уравнений различными методами
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[1] [2] [5] [10]
	

	10
	Статистическое моделирование экономических систем

1. Теоретические основы метода статистического моделирования (метода Монте-Карло)

2. Моделирование систем массового обслуживания методом Монте-Карло. 
3. Моделирование потоков отказов сложных систем
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[11] [12] [13] [14]
	Итоговая контрольная работа

	
	Всего часов
	38
	20
	18
	
	
	
	
	


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ  КАРТА

заочное
	Номер раздела, темы, занятия
	Название  раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Всего  часов
	Количество аудиторных 

часов
	Форма  контроля знаний

	
	
	
	лекции
	практические

(семинарские)

занятия


	лабораторные

занятия
	СУРС
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Задачи и методы статистического анализа в социально-экономических исследованиях

3. Проблемы статистического анализа сложных экономических систем на современном этапе развития экономики. 

4. Задачи статистического анализа на макро- и микроуровнях. 
3. Классификация методов статистического анализа.
	2
	2
	-
	-
	-
	
	[1] [3] [4] [6] [10]
	

	2
	Многомерный корреляционно-регрессионный анализ.

3. Понятие корреляционной зависимости. 

4. Использование методов многомерного корреляционно-регрессионного анализа для оценки тесноты и определения формы связи между социально - экономическими явлениями.
3. Использование специальных статистических пакетов программ для проведения корреляционно-регрессионного анализа.
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[1] [2] [4] [6] [10] [13]
	

	3
	Факторный анализ

3. Методы и задачи факторного анализа. 

4. Модели реализации факторного анализа.
3. Сущность метода главных факторов.
	Самостоятельное изучение
	
	[2] [6] [10]
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	4
	Метод канонических корреляций

3. Использование метода канонических корреляций в изучении причинно - следственных связей в экономике.

4.  Математическая модель и алгоритм вычисления канонических переменных  и канонических коэффициентов корреляции. 
3. Экономическая интерпретация результатов канонического  корреляционного анализа
	Самостоятельное изучение
	
	[2] [6] [10]
	

	5
	Многомерное шкалирование

3. Сущность и теоретические основы методов многомерного шкалирования. 

4. Основные категории шкалирования: стимул, шкала, эксперт-предпочтение, стресс-формулы.
3. Взаимосвязь многомерного шкалирования и других методов изучения взаимосвязей
	Самостоятельное изучение
	
	[1] [2] [3] [10] 
	

	6
	Кластерный анализ

3. Характеристика методов кластерного анализа. 

4. Алгоритмы объединения кластеров. 
3. Основные проблемы при классификация объектов, описываемых качественными признаками
	Самостоятельное изучение
	
	[3] [5] [11] [12]
	

	7
	Особенности корреляционно-регрессионного анализа временных рядов

3. Автокорреляция уровней динамических рядов: сущность и измерение 

4. Множественная регрессия с фактором времени.
3. Общая характеристика моделей с распределенным лагом и моделей авторегрессии
	4
	2
	2
	-
	-
	
	[1] [6] [7] [10]
	

	8
	Модель авторегрессии валового внутреннего продукта

3. Общие предпосылки разработки модели авторегрессии валового внутреннего продукта. 

4. Оценка параметров авторегрессионной модели ВВП с помощью нелинейного метода наименьших квадратов
3. Характеристическое уравнение динамической модели ВВП
	Самостоятельное изучение
	
	[8] [9] [10]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	9
	Системы одновременных уравнений в анализе взаимосвязей

3. Структурная форма модели и проверка идентифицируемости; экзогенные и эндогенные переменные, лаговые переменные

4.  Условия идентифицируемости систем уравнений. 
3. Оценивание параметров уравнений различными методами
	Самостоятельное изучение
	
	[1] [2] [5] [10]
	

	10
	Статистическое моделирование экономических систем

3. Теоретические основы метода статистического моделирования (метода Монте-Карло)

4. Моделирование систем массового обслуживания методом Монте-Карло. 
3. Моделирование потоков отказов сложных систем
	Самостоятельное изучение
	
	[11] [12] [13] [14]
	

	
	Всего часов
	12
	6
	6
	
	
	
	
	


Старший преподаватель





Л.П.Делидович

информационно - методическАЯ часть
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